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PRACTICA DE LABORATORIO N° 2
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LIGANTES HIDROCARBONADOS
PARA LA CAPA DE RODADURA DE
UN FIRME

(Cuaderno del alumno)

Alumno/a:

N° Matricula;




OBJETIVOS DE LA PRACTICA:

Que el alumno distinga entre las normas de firmes, los pliegos
de condiciones y las normas de ensayo.

Que comprenda el propdsito de cada ensayo

Que tenga la oportunidad de presenciar los ensayos y
preguntar dudas sobre los mismos

Que analice unos resultados de laboratorio (caso real), tal y
como hace un Ingeniero

Que evalue la idoneidad de unos aridos y un ligante como
materiales para una capa de rodadura de una carretera

ACTIVIDADES DE LA PRACTICA:

1.

Mostrar la documentacion (material de consulta) sobre el art.
543y el art. 212 del PG-3, la norma de firmes 6.1 I-C y las
normas de ensayos de ligantes y aridos

Realizar los ensayos en el laboratorio

Discusién sobre los ensayos (3 subgrupos de alumnos): Se
plantea una pregunta, y tras un minuto de debate interno, el
representante (rotativo) de cada subgrupo pone en comun la
opinion de éste. Se anota en el cuaderno la opinién
consensuada entre los subgrupos. Moderado por el Profesor.

Estudio de los resultados de laboratorio de un ligante y dos
aridos. Se comentan aspectos de los impresos adjuntos: el
namero de norma de ensayo, las fracciones en qué se
presentan los aridos...

Valoracion de la idoneidad de los materiales estudiados como
arido grueso, arido fino y ligante de la capa de rodadura. Para
ello se considera capa de rodaduray categoria de trafico
pesado T1.

1. Enlanorma 6.1 I-C se determina que tipo de mezcla
bituminosa se emplea en estas capas (Art. 6.2.1.1)

2. Determinacion del tipo de betun a utilizar (Art. 543.2.1)
del PG-3y las propiedades que debe cumplir (Tabla
resumen del Art. 212 del PG-3. Los valores exigidos se
anotaran en la tabla

3. Comprobacién de que el ligante estudiado cumple los
valores exigidos.

4. Determinacioén de las caracteristicas del arido grueso
(Art. 543.2.2.2) y el &rido fino (Art. 543.2.2.3) del PG-3
para capa de rodadura, trafico T1.

5. Seleccion de las fracciones de aridos del laboratorio que
cumplen estos criterios



Preguntas para debate entre los subgrupos (maximo 2 minutos / cuestion):

1. ¢ Qué aditivos y condiciones de humedad se utilizan en el CPA?¢ Por qué?

2. ¢ Qué ensayos permiten evaluar la susceptibilidad térmica del ligante?

3. ¢Para qué ensayos se precisa el ductildometro?¢Que propiedad fisica mide
cada uno de esos ensayos?



LIGANTE ESTUDIADO EN LABORATORIO:

Descripcion: Betun modificado para la N-340
Referencia: LIG-31/2012 (N-340)
Fecha: 27/01/2012

FECHA < RESULTADO
- METODO ENSAYD UNE
REALIZACION
Propiedades perceptibles 1425 Apto
Penetracion (25 °C, 100 g, 5s),
1/10mm con equipo automatico. 1426 60
Funtocde rebland.ecimientoreln - 60
agua, “C con equipo automatico.
Puntode F °C i
unto de Fraass, “C con equipo 19593 18
automatico.
24/1/12
1427
Intervalo de plasticidad
12593 77,8
Cohesion fuerza ductilidad a 52C,
13589 156
a 50,0mm/min, Jfcm?. ’
Punto de inflamacion V/A, 2C I150-2592 266
Recuperacion elastica a 25 °C, %. | 13398 g3
Estabilidad al almacenamiento a
13399
2471712 180 °C:
Diferencia de
1426 3
27/1/12 penetraciones,1/10mm.
Diferencia de Anillo y Bola, °C. 1427 0.2
Ensayos sobre el residuo de
pelicula fina y rotatoria a 163 °C:
Variacion de masa, %. 12607-1 -0,04
27/1/12 Penetracion retenida, % P.O. 1426 67
Variacién del Anillo y Bola, °C., 1427 6,8
Recuperacion elastica a 252C, % 13398 79




ARIDO CALIZO:

ESTUDIODE ARIDOS

Deseripoion: Ando calizo actvacion N-34)

sferencia; ART-50 (MH-340)

M T T
LU R s P N

F=cha:

» GRANULOMETRIAS, UNE EN 933.1/98

Mstodo d= ensavo:

Levade v Temimnds,

S/Referencia: Arido 11/22 Arido 411 Arena triturada 0v4
Tamiz UNE %5 que pasa acvmulado
22 100
16 Ta 100
8 2 6d 160
4 1 ) o8
2 2 7é
0.3 30
0.23 26
0,063 0,6 1,0 13,7

» DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA, UNE

EN 933-5/99

Dezcripeidn Td. Arido 11/22 Arido 411
Maza de la muestra ensavada. E. 1230 842
Totalmente Trituradas () a9 29
Trituradas () o 1 /)
Redondeadas () 1
Totalmente Redondzadas () 0 g




» DETERMINACION DE LA LIMPIEZ A SUPERFICIAL, UNE 146130/00

Dezcripoion

Ud.

Arido 1122

Arido 411

Cosficiente de limpieza superficial

2

]

0,4

1,2

» DETERMINACION DEL INDICE DE LAJAS, UNE EN 933-3/97

Dezcripeian Tid. Arido 11,22 Arido 411
hilaza = la muestra de enzave. E. 1713 1214
Ingdigs = lajas slobal (L) % 44 9.2

« RESISTENCIA A LA FEAGMENTACION,

LOS ANGELES, UNE EN 1097-2/

COEFICIENTE DE DESGASTE

Dezcripoon

Ud.

Fraccion granulometrica
10./14

T A%

Cosficiente Los Angeles (L4).

21,6

s PULIMENTO ACELERADO DE LOS ARIDOS: UNE-EN-1097-8-2010

RESULTADOS

o . . ARIDO DE
N°PROBETA RUEDA Ref. CONTROL

1 1 52 46

2 1 53 46

3 2 52 47

4 2 53 47

Valor Medio 52.5 47

COEFICIENTE DE PULIMENTO 47
ACELERADO (C.P.A)




ARIDO PORFIDICO:

ESTUDIO DE ARTDOS

Descripeion: Ando porfidico
Referencia: ART-49/2012 (N-
Fecha: 06032012

ac [MLi"‘ﬂ = 1a ™340
240

« GRANULOMETRIAS, UNE EN 933.1/98

Mistodo de enzavo:

Lavade v Tamizado.

S/Referencia: Arido 11/22 Arido 6/11 Arena triturada V6
Tamiz UNE Yo que pasa acumulad
22 100
16 84
112 3 100
8 2 33 100
4 2 81
2 49
0.5 16
0,063 0,6 1.2 8

« DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA, UNE

EN 933-5/99
Descripeion Ud. Arido 1122 Arido 611
Niaza de la muestra ensayada. g 1330 901
Totalmente Trituradas () 100 100
Trituradas (C.) . 0 0
Redondeadas () - 0 1
Totalmente Redondsadas () 0 0




» DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL, UNE 146130/00

Descripeion Td.

Aride 11/22

Aride 611

o

Coeficiente de limpieza superficial Yo

0,6

1,2

» DETERMINACION DEL INDICE DE LAJAS, UNE EN 933.3/07

Descripeion Ud. Aride 11/22 Aride 611
Mviaza de la muestra de ensayo. £ 1690 1261
Indice de lajas global (IL) ¥ 2.4 4,1

« RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION,

LOS ANGELES, UNE EN 1097-1/98

COEFICIENTE DE DESGASTE

Descripciin Fraccion f;illlTumm
Cosficients Los Anpsles (L4). 13,2

« PULIMENTO ACELERADO DE LOS ARIDOS: UNE-EN-1097-8-2010

RESULT ADDS
- ARIDO DE ARID
N PROBETA EUVEDA Rel. CONTROL | ENSAYADO

1 1 52 57

2 1 53 L6

] 7 £7 57

4 2 52 57
Valor Medio 52.5 57

COEFICIENTE DE
FULIMENTO ACELERADO 37

fi{'-]'_-\.}




IDONEIDAD DE LOS MATERIALES: CONCLUSIONES.
Trabajo: Firmes nuevos en la N-340.

Capa: rodadura

Trafico de pesados: T1

Referencia de los materiales: LIG31/2012, ARI-49, ARI-50

El ligante ensayado es del tipo .............. , por lo que puede
emplearse en la capa de rodadura de la N-340.

La fraccion............. del arido................ puede emplearse
como arido fino en la capa de rodadura

La fraccion.............. del arido ................ puede emplearse
como arido grueso en capa de rodadura

El arido calizo debe descartarse como arido grueso de esta
(o= = I o To] o [ U=

No obstante deben hacerse las siguientes recomendaciones
por motivo de la limpieza de los aridos:



